POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Diagnostyka termowizyjna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Inteligentne Systemy Pomiarowe ogblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Arkadiusz Hulewicz mgr inz.Krzysztof Dziarski

email: arkadiusz.hulewicz@put.poznan.pl email: krzysztof.dziarski@put.poznan.pl
tel. 616652546 tel. 616652388

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student powinien zna¢ podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, metrologii, informatyki i elektroniki.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw zjawisk termowizji, zapoznanie z nowoczesnymi technikami pomiarowymi i
uswiadomienie potrzeby stosowania nowoczesnych uktadéw pomiarowych pracujgcych jako wezet loT w
aplikacjach zwigzanych z Przemystem 4.0 w aspekcie pomiaréw termowizyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach oraz dylematach wspodtczesnej inzynierii.

2. Ma poszerzong wiedze w zakresie pomiardow wielkosci elektrycznych oraz wybranych wielkosci
nieelektrycznych; ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikow eksperymentu.
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Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywaé ich interpretac;ji,
oceny, krytycznej analizy i syntezy, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.

2. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiggniec¢ technicznych i
technologicznych do projektowania i wytwarzania uktadéw i urzadzen elektrycznych, zawierajacych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym, w razie potrzeby zaproponowac ich ulepszenia.

Kompetencje spoteczne
1. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze
w technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego uzupetniania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Wyktad: Ocena wiedzy wykazanej na pisemnym lub ustnym kolokwium z zakresu tresci wykfadéw na
ostatnim wyktadzie. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Premiowanie obecnosci, aktywnosci i jakosci
percepcji podczas wyktadu.

Tresci programowe

Wyktad:

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktykg obejmuja:
- zjawiska fizyczne lezgce u podstaw techniki termowizyjnej,

- budowa wspodtczesnych kamer termowizyjnych,

- czynniki wptywajgce na wynik termowizyjnego pomiaru temperatury,

- rownanie przetwarzania kamery termowizyjnej,

- wybrane parametry kamer termowizyjnych (NEDT, IFOV, FOV),

- praktyczne aspekty termowizyjnych pomiardw temperatury,

- termowizyjne uktady pomiarowe jako wezet loT w aplikacjach Przemyst 4.0.
Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacje multimedialne uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy.
Literatura

Podstawowa
1. Bogustaw Wiecek, Gilbert De Mey: Termowizja w podczerwieni: podstawy i zastosowania.
Wydawnictwo PAK, 2011.
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2. Krzysztof Dziarski, Arkadiusz Hulewicz, Grzegorz Dombek, Ryszard Frackowiak, Grzegorz Wiczynski:
Unsharpness of Thermograms in Thermography Diagnostics of Electronic Elements, Sensors, 2020.

3. Krzysztof Dziarski, Arkadiusz Hulewicz, Grzegorz Dombek: Indirect Thermographic Temperature
Measurement of a Power-Rectifying Diode Die, Energis, 2021.

4. Arkadiusz Hulewicz, Krzysztof Dziarski, Grzegorz Dombek: The Solution for the Thermographic
Measurement of the Temperature of a Small Object, Sensors, 2021.

5. Krzysztof Dziarski, Arkadiusz Hulewicz, Grzegorz Dombek: Thermographic Measurement of the
Temperature of Reactive Power Compensation Capacitors, Energis, 2021.

Uzupetniajaca
1 Infrared Thermography: Errors and Uncertainties. Waldemar Minkina, Wiley-Blackwel,| 2009.

2. Normy: JESD 51-4A, JESD 51-12.01, JESD 51-13, JESD 51-14, JESD 51-32, JESD 51-50, JESD 51-51, JESD
51-52, JESD 51-53

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
kolokwium)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



